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光ニューラルネットと光信号処理技術が可能にする超高速パターン認識
に向けた研究

n 光リザバー計算
再帰型のニューラルネットワークの一種であ
り、時系列データの処理が得意です。リザバー
計算の光回路化により、超高速・高効率の情報
処理が可能になります[1]。

n 高速ランダムパターン投影システム
ランダムな光パターンを観察対象に投影することで、観察
対象のイメージを時系列信号に変換できます。本研究室で
開発したランダムパターン投影システムでは数十GHz以上
のレートでランダムパターンを生成し、時系列信号への変
換を高速化できます[2]。
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毎秒1ギガフレーム
以上のレートに対応

本研究室で開発した光リザバー計算回路と高速ランダムパターン投影システムを合わせることで、高速のイメージ認識システムを開発
しました。MNIST手書き文字を毎秒1ギガフレーム以上のレートで認識処理が可能です。本研究を更に発展させ、ナノ秒・ピコ秒スケー
ルの超高速現象を簡単に捉えることのできる高速処理技術の開発を目指します。
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